CZESC | OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

1.1 Podstawa opracowania

zlecenie i umowa z Inwestorem

mapy zasadnicze w skali 1 : 1000

wytyczne techniczne do doboru wielkosci urzadzen oczyszczalni sciekow
obowiazujace normy, normatywy, instrukcje i katalogi producenta, wytyczne i
literatura fachowa

1.2 Dane dotyczace INWESTORA
Inwestorem jest:

Gmina Ujazd

PI. Kosciuszki 6

97-225 Ujazd

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni $ciekéw z niskoobciazonym osadem czynnym i napowietrzaniem wraz z
odprowadzeniem sciekOw oczyszczonych do studni chtonnej

Gospodarka wodna nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

14 Przeznaczenie oczyszczalni sciekow

Mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie sciekow, przeznaczone sa do odbioru i oczyszczania
sciekow bytowo-gospodarczych z: doméw mieszkalnych — jedno lub wielorodzinnych, zaktadow
ustugowych oraz obiektéw uzytecznosci publicznej (przedszkola, szkoty, motele itp.). Moga by¢
rowniez odbiornikiem sciekéw z pojedynczych obiektow (oczyszczalnie indywidualne) oraz ich
niewielkich skupisk (oczyszczalnie grupowe). Dobor wielkosci oczyszczalni, w zaleznosci od ilosci
doptywajacych sciekéw, tadunku zanieczyszczen wyrazonych w BZT5 kg/d lub RLM, dokonywany
jest na podstawie projektu technicznego, w uzgodnieniu z producentem zbiornikéw.

Oczyszczalnia $ciekow z osadem czynnym, nie moze mie¢ podiaczenia z kanalizacja
odprowadzajaca wody deszczowe.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy cyklicznej i ciagtej, wymaga stosowania ochrony przeciw
porazeniowej.

1.5 Wplyw gospodarki sciekowej na srodowisko naturalne

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnig sciekow oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ w
celu poprawy gospodarki sciekowej oraz wyeliminowania istniejacych szamb.

Scieki oczyszczone w w/w oczyszczalni posiadaja parametry |1 klasy czystosci. Wysoki poziom
oczyszczania pozwala na swobodne odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika — gruntu.

1.6 Lokalizacja oczyszczalni sciekow
Szczegotowe lokalizacje oczyszczalni zostaty pokazane na planie sytuacyjnym w skali 1 : 1000
(w zataczeniu). Dodatkowo teren pod budowe oczyszczalni nalezy wygrodzi¢ z wzgledow bhp.

1.7 Opis stanu istniejacego

Obecnie do gromadzenia i oczyszczania sciekow eksploatowane sa zbiorniki bezodptywowe typu
szambo. Zbiorniki bezodptywowe to osadniki gnilne bez odptywu do odbiornika, z ktorych écieki po
mineralizacji beztlenowej wywozone sa taborem asenizacyjnym w celu dalszego unieszkodliwiania.

Szczeg6towa wizja lokalna terenu objetego zakresem inwestycji pozwolita stwierdzi¢ iz obiekty
nie posiadaja petnych mozliwosci redukcji zwiazkdw wegla, azotu i fosforu w procesach
biologicznych - brak procesow technologicznych defosfatacyjnych i niedostatecznych-
denitryfikacyjnych. Eksploatacja istniejacych zbiornikdw nie zapewnia uzyskania wymaganego



stopnia redukcji podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen, same zas szamba — ulegaja stopniowemu
zniszczeniu.

W zwiazku z tym podjeta decyzja o budowie wiasnej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekow, jest dziataniem stusznym i uzasadnionym.

1.8 Rozwiazania techniczne

Projektowane rozwiazanie zaklada realizacje mechaniczno — biologicznej oczyszczalni sciekow
BIOPAN produkcji firmy EUROPROJEKT Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie o wydajnosci do
2,55m® /dobe w zabudowie podziemnej (lub rownowazne). Scieki oczyszczone odprowadzane beda do
studni chtonnej.

Projektowana oczyszczalnia pracuje w oparciu 0 nowoczesna technologic w ukladzie
niskoobciazonego osadu czynnego, stabilizowanego w warunkach tlenowych i beztlenowych.
Powoduje to wysoka redukcje podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen tj. BZTs, ChZT, Zawiesiny
0g, oraz redukcje zwiazkow azotu i fosforu (biogendw), zwiazkow wegla. W procesach oczyszczania
ze sciekOw usuwa sig zawiesiny, czastki state, rozpuszczone substancje organiczne i koloidy. Zostaje
zredukowana zawartos¢ wirusow i bakterii.

Poszczegoblne procesy technologiczne realizowane sa w kompaktowym zbiorniku oczyszczalni w
formie walca, wykonanym w Korpusie betonowym, podzielonym przegrodami wykonanymi z
polietylenu PEHD na przestrzenie technologiczne-komory reakcji.

Projektowana oczyszczalnia sciekow redukuje okoto 95% zanieczyszczen.

1.9 Uklad technologiczny oczyszczalni sciekoéw
Do uktadu technologicznego oczyszczalni wchodza nastepujace elementy:
. kompaktowa oczyszczalnia sciekow z osadem czynnym
. dmuchawa napowietrzajaca scieki
. zbiornik usredniajacy scieki
. poletko drenazowe

1.9.1 Reaktor Oczyszczalni Sciekow
Podstawowym elementem mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow beda komory osadu
czynnego wg schematu technologicznego:
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Komora KS —wstepnego mechanicznego oczyszczania, w ktorej zachodza procesy sedymentacji
Komora KD —procesow beztlenowych, w ktérej zachodza procesy denitryfikacji

Komora KN —osadu czynnego (napowietrzania), w ktorej zachodza procesy nitrifikacji — uleniania
zwiazkow organicznych i nitryfikacja zwiazkow azotu, co prowadzi do obnizenia BZT5 $ciekow oraz
azotu organicznego

Komora OWT —osadnik wtérny, w ktérej zachodza procesy sedymentacji osadu czynnego

|::> -kierunek przeptywu sciekow
— -kierunek recyrkulacji osadu czynnego

ﬁ - napowietrzanie sciekow



Komora | wstepnego, mechanicznego oczyszczania $ciekow - wstepne, mechaniczne oczyszczanie
sciekow surowych, odbywa si¢ w komorze | oczyszczalni, w ktorej zachodza procesy d\sedymentacji
polegajacej na opadaniu skoncentrowanej masy zawiesin w ptynie pod wptywem sit grawitacji przy
jednoczesnym odzieleniu czastek zawiesiny od ptynu. W komorzetej zachodzi takze proces filtracji,
polegajacy na rozbiciu elementdéw rozktadanych biologicznie do postaci zawiesiny i odseparowaniu
skratek, ktore zatrzymuja sig na sicie stanowiacym azurowe dno komory I. Skratki zatrzymywane na
sicie i kratach, beda magazynowane w pojemniku, higienizowane i wywozone na sktadowisko
odpadéw komunalnych.

Komora Il denitryfikacji — w pierwszej strefie — niedotlenionej, prowadzony bedzie proces
symultanicznej denitryfikacji. Denitryfikacja jest procesem desymilacji azotu azotanowego i
azotynowego w wyniku dziatania bakterii fakultatywnych heterotroficznych. Do realizacji tego
procesu w oczyszczalni dochodzi w komorze Il gdzie w warunkach niedotlenionych przebywa
mieszanina sciekOw oraz osadu czynnego. Katalizatorem procesu sa azotany oraz energia z substancji
organicznych. W komorze tej zachodza procesy redukcji azotu azotanowego dostarczanego za pomoca
wymuszonej recyrkulacji migdzy strefa nitryfikacji a denitryfikacji, recyrkulacja ta winna wynika¢ z
konstrukcji reaktora osadu czynnego.

Komora Il nitryfikacji — w strefie nitryfikacji reaktora winien by¢ prowadzony proces nitryfikacji
oraz usuwania fadunku zanieczyszczenia organicznego. Nitryfikacja jest wynikiem dziatania bakterii
autotrofucznych, przebiega dwustopniowo przy silnym natlenieniu, niskim obciazeniu osadu czynnego
(do 0,2 kg BZT5/kg s.m.o./d) w komorze 111 tlenowej oczyszczalni. Scieki napowietrzane beda przy
pomocy dyfuzoréw rurowych. Wszystkie dyfuzory winny by¢ zasilane oddzielnymi rurociagami
powietrza. W strefie nitryfikcji zachodzi réwniez proces aeracji. Aeracja w oczyszczalniach przebiega
w komorze Il (tlenowej). Wystepuje tu drobno-pgcherzykowe natlenianie $ciekow za pomoca
zamontowanych na dnie komory dyfuzoréw rurowych. Powietrze ttoczone jest z dmuchawy
membranowej poprzez system przewoddw ttoczonych i rozdzielacz powietrza do komory tlenowej
zatozono sorpcje na poziomie 10-11% oraz uzyskanie natlenienia napoziomie 4 mg 0./g s.m./h. Takie
natlenienie wystarcza do petnego biologicznego oczyszczania sciekow.

Komora IV osadnik wtérny — scieki z osadem czynnym doptywa¢ beda do komory 1V — osadnika
wtdrnego. Napowierzchni komory zainstalowano ssakowy system odprowadzenia ptywajacych czgsci
z ewentualnego wyflotowanego osadu i przetransportowanie go do komory nitryfikacji a nastgpnie
wstepnego, mechanicznego oczyszczania — recyrkulacja osadu nadmiernego, polegajaca na
przettoczeniu osadu za pomoca pompy mamut z dna komory 1V (osadnik wtérny) do komory Il
(tlenowej) oraz z dna komory Il do komory | (separacyjnej). Stopien recyrkulacji reguluje si¢ za
pomoca zaworéw w rozdzielaczu powietrza, przy obliczaniu wydajnosci pompy przyjeto recyrkulacje
na poziomie czterokrotnie wyzszym niz objetos¢ odpowiednich komor. Innym procesem zachodzacym
w komorze 1V reaktora jest usuwanie osadu nadmiernego — wykonuje si¢ przy pomocy pompy
mamutowej ktorej ssawaka znajduje si¢ na dnie komory IV. W komorze tej zachodzi tlenowa
stabilizacja osadu czynnego. Czestotliwos¢ usuwania osadu nadmiernego dla oczyszczalni BIOPAN 8,
przy ilosci osadu — 0,0184 m*/dobe, wynosi raz na trzy miesiace lub w zaleznosci od potrzeb.

1.9.2 Schemat technologiczny oczyszczalni sciekww formie opisowej

Scieki surowe sptywaja do komory | — KS. Zanieczyszczenia grube tzw skratki”
zatrzymywane Sa na sicie stanowiacym azurowe dno komory. W komorze | nastepuje wstepne
oczyszczenie sciekOw poprzez procesy sedymentacji zawiesin i flotacje ttuszczow.

Po wstgpnym mechanicznymoczyszczeniu z komory |, $cieki wptywaja do komory Il - KD, w
ktorej zachodza procesy beztlenowe — symultanicznej denitryfikacji. W komorze tej zachodza procesy
redukcji
Azotu azotanowego dostarczanego za pomoca wymuszonej recyrkulacji miedzy strefa nitryfikacji a
denitryfikacji, recyrkulacja ta winna wynikac¢ z konstrukcji reaktora.

Nastepnie scieki przeptywaja do komory Il — KN — osadu czynnego, w ktorej dochodzi do
intensywnego ich mieszania i napowietrzania. W komorze tej zachodza procesy utleniania zwiazkéw



organicznych i nitryfikacja zwiazkdw azotu (obnizenie BZTs sciekéw oraz azotu organicznego). W
komorze nitryfikacji reaktora, winien by¢ prowadzony proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku
zanieczyszczenia organicznego. W komorze tej pod wptywem bakterii aerobowych nastepuje redukcja
zanieczyszczen zawartych w sciekach. Ptywajace w sciekach skupiska mikroorganizméw tlenowych —
ktaczki osadu czynnego czyszcza scieki wykorzystujac je jako pozywke. Zanieczyszczenia organiczne
zostaja przetworzone na wodg, dwutlenek wegla, zwiazki mineralne oraz biomase osadu czynnego.

Napowietrzanie $ciekow i osadu czynnego wptywa do komory IV reaktora — osadnika
wtornego i jest poddawana sedymentacji wtérnej w celu oddzielenia biomasy od oczyszczonych
sciekow. W komorze tej zachodzi tlenowa stabilizacja osadu czynnego. Wysokos¢ robocza reaktora,
gwarantuje uzyskanie wysokiego efektu separacji sciekow oczyszczonych od osadu czynnego oraz
jego zageszczenie. Scianka oddzielajaca komore KN od OWT , petni dodatkowo role deflektora, ktory
nie pozwala na przedostawanie si¢ czegsci ptywajacych na powierzchni OWT do odptywu. Dodatkowo
po powierzchnig sciekow w OWT zainstalowane sa koncowki pomp mamutowych do zbierania z
powierzchni ewentualnego, wyflotowanego osadu i przetransportowanie go — rercykulacje do komory
nitryfikacji.

Oczyszczone $cieki odprowadzane beda grawitacyjnie kanatem do odbiornika.

Wyptywajaca z oczyszczalniwoda posciekowa posiada parametry 11 klasy czystosci.
Wysoki poziom oczyszczania, pozwala na odprowadzanie wod oczyszczonych do odbiornika — rzeka
Bug.

Wytracony na dnie komory IV osad, przy pomocy mamutowej pompy recyrkulacyjnej
podawany jest do komory osadu czynnego — pierwszy obwdd recyrkulacji. W drugim obwodzie
recyrkulacji, aktywne, natlenione §cieki wymieszane z osadem czynnym sa podawane z komory osadu
czynnego 11 do komory | ze sciekami surowymi.

Sterowanie zainstalowanych urzadzen mechanicznych odbywac si¢ bgdzie automatycznie
w systemie czasowym za pomocaprogramowalnego sterownika. Zastosowanie takiego uktadu
sterowania procesem technologicznym pozwala w znacznym stopniu zaoszczedzi¢ zuzycie energii
elektrycznej co ma wptyw na koszty eksploatacji oczyszczalni oraz pozwala na redukcje do minimum
Czasu przeznaczonego na obstuge obiektu.

Przedstawiony schemat technologiczny oczyszczalni zapewni:

. przepustowosé oczyszczalni do 0,9 m*/dobe,

. uzyskanie parametrow sciekdw oczyszczonych zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substncji szczegdlnie niebezpiecznych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 1768, poz.

163),
o prawidtowa prace przy nieréwnomiernosci doptywu sciekow surowych.
1.10 Opis urzadzen projektowanej oczyszczalni

a) Oczyszczalnia sciekow

»Przeznaczenie Redukcja ze $ciekow podstawowych
wskaznikdw zanieczyszczen: BZTs, ChZT,
Zawiesina ogolna, Azot i Fosfor
/tzw.Biogendw/, koloiddw, substancji
statych, bakterii i wirusow

»Wykonanie i konstrukcja zbiornik o wymiarach: (dxh) 1,76 x 1,55 m,
kompaktowy wykonany z tworzywa —
polietylenu w formie walca ze szczelnym

przegrodam dnem, podzielony ina
przestrzenie technologiczne —
komory reakcji



» Przejscia przewodow
doprowadzajacy/
odprowadzajacy scieki

»Wyposazenie

- komora |

- komora Il
- komora 111

-komora IV

Sposdb napowietrzania sciekow
»Przeznaczenie

»Wyposazenie
-sprezarka napowietrzajaca scieki

»Wykonanie i konstrukcja

b) Zbiornik usredniajacy scieki

»Przeznaczenie

»Wykonanie i konstrukcja

»Wyposazenie
-Pompa zatapialna
-Wydajnos¢ pompy
-Moc zainstalowana
-Wytacznik ptywakowy
-Przykrycie zbiornika
-Sterowanie czasowe

Przejscia przewodow pzrez §ciany reaktora,
wykona¢ przez montaz uszczelek ,,In situ”.

przelew, strumienica do rozbijania
zanieczyszczen zgrubnych

przelew,

ruszt dyfuzoréw rurowych, rozdzielacz
powietrza z zaworami, pompa mamut do
recyrkulacji osadu nadmiernego, przelew,
pompa mamut do usuwania osadu
nadmiernego,

koryto przelewowe s$ciekOw oczyszczonych,
pompa mamut do recyrkulacji osadu
nadmiernego, pompa mamut do usuwania
zanieczyszczen powierzchniowych

dostarczenie sprezonego powietrza do rusztu
dyfuzoréw rurowych w komorze 111 reaktora
oraz pomp mamut

1 szt

obudowa azurowa, wykonana z polietylenu,
posadowiona na nieruchomej czesci pokrywy
oczyszczalni

Przettoczenie $ciekow doptywajacych
grawitacyjna kanalizacja sanitarng do

komory wstepnego, mechanicznego
oczyszczania sciekOw.

zbiornik z tworzywa — polipropylen o
wymiarach (d*s*h)

1,0m*1,0m*2,06m wykonany w konstrukcji
podziemnej.  Grubos¢  $cianek/przegrod
oczyszczalni, z uwagi na warunki terenowe
nie moze by¢ mniejsza niz 8 mm.

1 szt.
Q=6 m*h Hp=10 mH,0 (max)
N=0,55 kW
1 szt
1szt
w przypadku zbyt nierbwnomiernego
doptywu sciekdw



1.11 Technologia obrébki osadéw sciekowych

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania $ciekw powstawac beda osady
wstepny i nadmierny. Skratki z oczyszczalni nalezy usuwaé¢ kazdorazowo po stwierdzeniu ich
obecnosci przy okresowej kontroli pracy oczyszczalni.
Osady wstegpny oraz nadmierny zatrzymane w osadnikach beda usuwane okresowo za pomoca wozu
asenizacyjnego i wywozone do dalszej przerdbki w oczyszczalni sciekow w prowadzacej gospodarke
osadowa.

*Kazdorazowo przed usunigciem nadmiernego osadu czynnego z oczyszczalni nalezy sprawdzié
poziom osadu, ktdry powinien si¢ wahaé¢ w granicach 30-55%

1.12 Odbiornik sciekéw oczyszczonych
Odbiornikiem s$ciekow oczyszczonych beda: studnie chtonne.

1.13 Ogrodzenie terenu oczyszczalni sciekow
Teren oczyszczalni sciekow musi by¢ zabezpieczony przed dostgpem 0s6b niepowotanych (poprzez
zamontowanie ktddek na pokrywach).

1.14 Zasilanie energetyczne obiektéw oczyszczalni

Zasilanie oczyszczalni w energig elektryczna projektuje sie na bazie istniejacego przytacza (budynek
mieszkalny), przewodem elektrycznym utozonym w gruncie YKY 3x1,5 mm®. Polaczenia elektryczne
pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami zostana wykonane przez Wykonawce oczyszczalni.

Tab. Nrl Zainstalowana moc urzadzen elektrycznych

Obiekt Wyposazenie Mac jednostkowa [kW]
Reaktor oczyszczalni sprezarka napowietrzajaca scieki 1x0,1
Przepompownia $ciekow surowych pompa zatapialna 1x0,55
Razem: 0,65 kW

1.15 Opis sposobu sterowania i automatyka

Wszystkie czynnosci zwiazane z eksploatacja reaktora oczyszczalni sa zautomatyzowane i nie
wymagaja statego nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, sprezarka
napowietrzajaca scieki zostana ustalone podczas rozruchu oczyszczalni. Wszystkie czynnosci
sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik czasowy.

1.16.1 Sterowanie pomp
Wiaczanie i wylacanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu- ptywak, ktory
zainstalowany jest w zbiorniku usredniajacym scieki.

1.15.2 Sterowanie praca dmuchaw

Ze wzgledu na stosowana technologie, czas zatrzymania sciekdw w reaktorze wynosi okoto
trzech dni. W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywa¢ wigkszych
nierdwnomiernosci.
- Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji. Czas pracy
dmuchaw, czgstotliwos¢ wiaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie, sterowane sa poprzez
sterownik
-Poziom sterowania przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony bedzie w trakcie
rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.




1.16.3 Sterowanie pompami typu mamut

Wydajnos¢ pomp regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. 1los¢ powietrza dostarczonego
do pomp jest $cisle zwiazana z ich wydajnoscia. Witaczanie i wytaczanie pomp sterowane jest poprzez
program czasowego zegara sterownika za pomoca zaworu w rozdzielaczu powietrza. Pompy
mamutowe recyrkulacji wewnetrznej pracowac beda cata dobg. W trakcie rozrucju technologicznego
oczyszczalni, zostanie ustalona wydajnos¢ pomp oraz program czasowego zegara sterownika.

1.16  Obstuga oczyszczalni
Proponowana oczyszczalnia $ciekow dziata¢ bedzie automatycznie i nie wymaga stalej
obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie czasowego zatrudnienia odpowiednio
przeszkolonego pracownika. Ze wzgledu na petna automatyzacje procesu oczyszczania s$ciekow,
obstuga oczyszczalni ogranicza sie do przegladu obiektu trwajacego okoto 2 godziny dziennie.
Do obowiazku obstugi naleze¢ bedzie:
o kontrola procesu oczyszczania.
utrzymanie w czystosci koryta przelewowego.
e kontrola napetnienia i usuwanie osadu nadmiernego z komory Ill reaktora i zbiornika osadu
nadmiernego.
o konserwacja urzadzen.
e utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

1.0Obliczenia
Obliczenie ilosci $ciekdw.

Obliczenia dokonano dla typoszeregu oczyszczalni przyjmujac za podstawe zuzycie wody na
jedna osobe wg Zarzadzenia Rady Ministrow z dnia 16.12.1996 r. w sprawie ustalania norm zuzycia
wody dla poszczegdlnych grup odbiorcow ( Dz. U. 151 z dnia 21.12.1996 r. )

Wspotczynnik nierbwnomiernosci zuzycia wody Nd=1,1; Nh=3,0

NAZWA Qusr Qumax Qusr Qhmax Réwnowazna Liczba
MieszkancoOw RLM
BIOPAN 4 0,6-09m3d | 0,99 mdd | 0,04 m¥h | 0,11 m3h 4-6
BIOPAN 8 1,0-1,5m3/d 1,65 m3/d | 0,06 m3h | 0,18 m3/h 6-10
BIOPAN 12 16-22m3d | 2,42 m3d | 0,09 m¥h | 0,27 m3/h 10-15

2.1 Obliczenie fadunku i stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych.

Obliczenie fadunku BZTs przy zatozeniu 60,0 g/M/dobg

NAZWA Liczba oséb Fadunek BZTs; Réwnowazna Liczba
kg/d MieszkancoOw RLM
BIOPAN 4 6 0,36 6
BIOPAN 8 10 0,60 6-10
BIOPAN 12 15 0,90 10-15




Ladunki pozostatych zanieczyszczen obliczono korzystajac z analiz wartosci tadunkow
jednostkowych w $ciekach z innych istniejacych obiektow tego typu, ktore przyjeto na poziomie:

Zawiesina ogdlna 50 mg/dm®
ChzT 150 mgO,/dm®
BZTs 40 mgO,/ dm®

Wyniki obliczen tadunkdéw zanieczyszczen odprowadzanych na oczyszczalnig zestawiono w

ponizszej tabeli.

Zawiesina
BZT5 ChzT 0golna
Typ kg/d kg/d kg/d
Biopan 4 0,24 - 0,36 0,36 — 0,54 0,27 - 0,40
Biopan 8 0,42 - 0,60 0,60 -0,90 0,45 - 0,67
Biopan 12 0,66 — 0,90 0,96 — 1,32 0,72 -0,99

Wyniki obliczenia stezen zanieczyszczen dla poszczegdlnych oczyszczalni przedstawiaja si¢
nastgpujaco:

Zawiesina
BZT5 ChzT 0golna
Typ mg/dm® mg/dm® mg/dm®
Biopan 4
Biopan 8 400 600 450
Biopan 12

2.2 Warunki gruntowo - wodne. Charakterystyka gruntu.
Podtoze buduja: piaski srednio-przepuszczalne oraz piaski gliniaste
Grunty stanowia warstwy o sredniej przepuszczalnosci.

Obciazenie hydrauliczne gruntu 32 - 48 I/m? d.

Kategoria gruntu - B.

Poziom wody gruntowej znajduje sig¢ na gtgbokosci: 2,0 m.p.p.t.

Odbiornik sciekow.

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych beda rzeki, potoki, rowy melioracyjne, grunt rodzimy,
zeby zatem spetni¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska  z dnia 29
listopada 2002 roku w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 212
poz. 1799), scieki z oczyszczalni powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Zawiesina ogélna < 50 mg/dm®
ChzT <150 mgO,/dm®
BZTs < 40 mgO,/dm?

Wynika stad, ze stopien oczyszczania $ciekow nie moze by¢ nizszy od:

W odniesieniu do BZTs - NBzTS > 100 (1-40/400) =90,0%
W odniesieniu do ChZT - Nenzt > 100 (1-150/600) =75,0%
W odniesieniu do zawiesiny ogoélnej -1z >100(1-50/450) =288,8%

Z przedstawionych wyzej danych wynika, ze osiagniccie wymaganego stopnia redukcji
zanieczyszczen wymaga¢ bedzie oprocz mechanicznego oczyszczania zastosowania petnego
biologicznego oczyszczania z procesami denitryfikacji, nitryfikacji, sedymentaciji, aeracji, defosfataciji,
filtracji oraz recyrkulacji osadu czynnego.



CZESC 11 KANALIZACJA SANITARNA

1. Charakterystyka technologiczna projektowanej oczyszczalni sciekow i
dobdr urzadzen.

Dla obliczonych ilosci sciekow i zanieczyszczen przyjgto zastosowanie oczyszczalni BIOPAN
typoszereg 4 — 12

Scieki z doméw jednorodzinnych odprowadzone zostana do oczyszczalni kanatem
grawitacyjnym. W przypadku gdy zachodzi koniecznos¢ montazu oczyszczalni z nadbudowa wyzsza
niz 80 cm nalezy zastosowa¢ przepompownig sciekOw surowych a oczyszczalnie posadowic¢ bez
nadbudowy. W przypadku zastosowania nadbudowy — nadbudowa musi by¢ trwale ztaczona (zgrzana)
ze zbiornikiem oczyszczalni (wyklucza si¢ proste potaczenie poprzez skrecenie).

2. Pompownia $ciekow.

Przepompownia zostanie wykonana z zbiornika polietylenowego o s$rednicy 0,4 m. Gdérna
krawgdz przykrycia pompowni zostanie wyniesiona ok. 0,12 m ponad projektowany teren. Dno
pompowni bedzie umieszczone na gigbokosci 1,0 m ponizej dna rury kanalizacyjnej doprowadzajacej
scieki do pompowni. Pokrywa pompowni wykonana z PE zamocowana jest do zbiornika pompowni w
sposéb umozliwiajacy jej otwieranie i swobodny dostep do pompy.

3. Wymagana wydajnos¢ pompowni.

Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw do pompowni wynosi 0,0375 — 0,55 m*/h,

4. Dobér pomp

Na podstawie charakterystyki przewodu ttocznego i geometrii uktadu pompowego oraz
wymaganej wydajnosci pompowni dobrano pompg do sciekéw surowych typu DW VOX 75, oraz do
sciekow oczyszczonych TP 350.

Dane techniczne oraz parametry:
- typ EBARA DW VOX 75
- moc silnika 0,55 kW
- wydajnos¢ 4,16 dm®/s przy wysokosci podnoszenia 8,4 m
- waga 14,5 kg

Pompa zatapialna do $ciekow o przelocie dn 50 mm, sterowana jest automatycznie z pomoca
ptywaka, w wykonaniu na prad jednofazowy wraz z przewodem zasilajacym dtugosci 10 m umozliwia
montaz i demontaz na miejscu pracy.
Dane techniczne oraz parametry:
- typ TP 350
- moc silnika 0,35 kW
- wydajnos¢ 1,67 dm®/s przy wysokosci podnoszenia 7,0 m

Pompa zatapialna do $ciekow o przelocie dn 32 mm, sterowana jest automatycznie z pomoca
plywaka, w wykonaniu na prad jednofazowy wraz z przewodem zasilajacym dtugosci 10 m umozliwia
montaz i demontaz na miejscu pracy.

5. Przewdd ttoczny.

Przewod ttoczny wykonany z rury PE HD dn 50 mm prowadzi¢ bedzie scieki z pompowni do
reaktora BIOPAN oraz z PE HD dn 32 mm z pompowni $ciek6w oczyszczonych do odbiornika.



6. Reaktor biologiczny BIOPAN

PROGRAM PRODUKCYJNY - oczyszczalnie sciekow BIOPAN
((oczyszczanie sciekOw metoda osadu czynnego)

NAZWA WYDAJINOSC WYMIARY ILOSC 0SOB TYP | MOC
DMUCHAWY

Membranowa 220 V

BIOPAN 4 0,6 -0,9 m¥/d ® 1,34 wys155 4 - 6* EL - 80 0,08 kw
Membranowa 220 V

BIOPAN 8 1,0-1,5m3/d ®176 wys155 6 —10* EL - 100 0,10 Kw
Membranowa 220 V

BIOPAN 12 1,6 -2,2 m3/d ®176 wys 2,30 10 - 15* EL - 200 0,20 Kw

Wielkos¢ reaktora jak i poszczegdlnych komor wewnatrz reaktora zostata ustalona z
zachowaniem proporcji dla osiagnigcia petnego biologicznego procesu oczyszczania sciekow metoda
niskoobciazonego osadu czynnego.

Wyposazenie reaktora BIOPAN stanowi¢ beda:

- Dmuchawa membranowa zgodnie z tabela,

- Skrzynka zasilajaca,

- Rozdzielacz powietrz z zaworami,

- Ruszt napowietrzajacy,

- Uktad recyrkulacji osadu czynnego,

- Pompa ,,mamut” do usuwania osadu nadmiernego.

Grubos¢ scianek nie moze byc mniejsza niz 8mm (dla oczyszczalni BIOPAN 4 lub
rownowaznych) oraz 12 mm (dla oczyszczalni BIOPAN 8 oraz BIOPAN 12 lub réwnowaznych).

7. Polaczenia miedzyobiektowe.

Do wykonania potaczen migdzyobiektowych wykorzystano rury i ksztattki PVC i1 PE
kanalizacyjne, taczone za pomoca kielicha i gumowej uszczelki o srednicy dn 50 - 110 mm.

8. Kanatl odptywowy.

Scieki oczyszczone w oczyszczalni odprowadzane beda kanatem zrzutowym dn 110 mm z
PVC lub dn 32 mm z PE. Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych beda rzeki, potoki, rowy
melioracyjne.

9. Gospodarka osadowa.

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania $ciekow powstawaé beda osady
wstepny i nadmierny.

Skratki z oczyszczalni nalezy usuwac¢ kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnosci przy
okresowej kontroli pracy oczyszczalni.

Osady wstepny oraz nadmierny zatrzymane w osadnikach beda usuwane okresowo za pomoca
wozu asenizacyjnego i wywozone do dalszej przerobki w oczyszczalni $ciekow w prowadzacej
gospodarke osadowa. Dla wyliczonej objgtosci osadu przyjeto nastgpujaca czestotliwos¢ wywozenia
osadu:




Typ

Ilo$¢ osadu nadmiernego

Czestotliwos¢ usuwania

Biopan 4 0,50 m? Co trzy miesiace lub wg potrzeb*
Biopan 8 0,67 m? Co trzy miesiace lub wg potrzeb*
Biopan 12 0,99 m? Co trzy miesiace lub wg potrzeb*

*Kazdorazowo przed usunigciem nadmiernego osadu czynnego z oczyszczalni nalezy sprawdzié

poziom osadu, ktdry powinien si¢ waha¢ w granicach 30 — 55 %

10. Zasilanie w energig elektrycznag.

Dane dotyczace odbiornikow energii elektrycznej oraz wielkosci mocy zainstalowanej

zestawiono w ponizszej tabeli:

Zainstalowana moc
Lp. | Element oczyszczalni Rodzaj urzadzenia kw
1. | Pompownia $ciekow surowych Pompa DW VOX 0,55
2. | Pompownia sciekdw oczyszczonych Pompa TP 350 0,35
3. | Reaktor Biopan 4 Dmuchawa 0,08
4. | Reaktor Biopan 8 Dmuchawa 0,10
5. | Reaktor Biopan 12 Dmuchawa 0,20

11. Wplyw oczyszczalni na otoczenie i strefa ochrony sanitarnej.

Urzadzenia oczyszczalni sciekow BIOPAN posiadaja zamknigta obudowe, ktora zapobiega
ewentualnym wypadkom. Proces w oczyszczalni prowadzony jest w sposéb gwarantujacy jej
bezzapachowa praceg, nie wystepuje w tym przypadku problem rozprzestrzeniania si¢ szkodliwych

aerozoli.




1. WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW OCZYSZCZALNI.

1. Podstawowe obiekty technologiczne.

Podstawowe obiekty technologiczne to przepompownie sciekdw oraz reaktory biologiczne.
Urzadzenia te wykonane sa fabrycznie, montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja podana
przez producenta.

2. Obiekty towarzyszace.
2.1 Kanat sciekow surowych.

Kanat sciekOw surowych taczy istniejace odejscie z budynku mieszkalnego ze studzienka
przepompowni lub oczyszczalnia. Rurociag wykonany z rur PVC dn 110mm na giebokosci 0,4 — 2,0
m, dtugosci wg projektu.

2.2. Kanat wod oczyszczonych.

Scieki oczyszczone odprowadzone beda do gruntu poprzez studnie chtonna. Z oczyszczalni
projektowanym kanatem zrzutowym wykonanym z rur PVC dn 110 mm, a z przepompowni $ciekow
oczyszczonych kanatem ttoczonym wykonanym z PE dn 32 mm

2.3.Studzienki zbiorcze

Stosowane sa w przypadku wspolnego odptywu sciekow z wigcej niz jednej posesji. Projektuje sig
studzienki z tworzywa sztucznego o $rednicy @ 315 mm.

2.4.Studzienki rewizyjne

Stosowane sa w przypadku zataman przewodéw kanalizacyjnych oraz w
przypadku dtugich odcinkdw kanalizacyjnych.

3. Kolejnosé¢ wykonania obiektow.

Obiekty nalezy wykonac¢ w nastquchej kolejnosci:
kanat sciekow surowych i linia kablowa zasilajaca,
- ewentualna pompownia sciekdw surowych
- posadowienie oczyszczalni BIOPAN,
- ewentualna pompownia $ciekdw oczyszczonych
- kanat wdd oczyszczonych
- odbiornik $ciekdw oczyszczonych
- wykonanie wewngtrznych instalacji oraz zasilania.

4. Uwagi koncowe.

a) szczegbtowe wytyczne wykonania obiektow znajduja Si¢ W czgsci rysunkowe;.

b) Wykonawce obowiazuja warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, w szczegolnosci zewngetrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz
przepisy BHP.

c) Dopuszcza si¢ dokonywanie zmian w zakresie wersji materiatowej lub zastosowaniu
nowoczesnych technologii pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i inspektorem nadzoru.



5. Instrukcja montazu

5.1. Warunki posadowienia oczyszczalni BIOPAN 4 — 12

Oczyszczalnie Biopan wykonane sa w formie walca ze szczelnym dnem. Przystgpujac do

montazu oczyszczalni nalezy wyznaczy¢ miejsce posadowienia oraz ustali¢ gtghokosé potozenia rury
kanalizacyjnej (grawitacyjny doptyw sciekow do oczyszczalni moze by¢ wykonany max. przy
glebokosci 80 cm posadowienia rury kanalizacyjnej ponizej powierzchni gruntu, przy wigkszym niz
80 cm zagtebieniu rury kanalizacyjnej nalezy zastosowa¢ pompownig sciekOw surowych).

Montaz oczyszczalni przebiega nastgpujaco:

1.

8.
9.
10.

Przygotowa¢ wykop o wymiarach o 50 cm szerszy od wymiaru nominalnego oczyszczalni i
glebokosci wynikajacej z trzech wymiaréw ( gtgbokos¢ potozenia rury kanalizacyjnej +
wysokos¢ zbiornika oczyszczalni + 20 cm).

Na dnie wykopu sucha mieszanina zwiru z cementem wykonac¢ ptyte denna o grubosci ok. 20
cm wypoziomowac ja i zagesci¢ poprzez udeptanie.

Wstawi¢ zbiornik oczyszczalni do wykopu pamigtajac aby otwor wlotowy sciekow w
oczyszczalni byt umieszczony naprzeciw rury doprowadzajacej scieki.

Potaczy¢ oczyszczalnie z kanalizacja doprowadzajaca $cieki oraz z odptywem wody
0CZYySZCZOonej.

Zbiornik oczyszczalni wypetni¢ woda do wysokosci odptywu.

Sucha mieszanina piasku i cementu wykona¢ pierscien wokot zbiornika oczyszczalni o
grubosci ok. 10 — 15 cm do wysokosci do wysokosci poziomu gruntu naturalnego.
Zamontowa¢ nadstawke wyrownujaca zbiornik oczyszczalni z poziomem gruntu (max 80 cm)
I zgrza¢ potaczenie nadstawki z oczyszczalnia.

Zamontowac¢ pokrywe oczyszczalni.

Podtaczy¢ sprezarke.

Uporzadkowa¢ teren wokot oczyszczalni.

Przystepujac do montazu pompowni oraz zbiornika osadu nadmiernego nalezy wyznaczy¢
miejsce posadowienia oraz ustali¢ gtgbokos¢ potozenia rury kanalizacyjnej. Grawitacyjny doptyw
sciekow do pompowni moze by¢ wykonany przy zatozeniu, ze dno pompowni znajduje Si¢ na
glebokosci 1,00 m ponizej posadowienia rury kanalizacyjnej doprowadzajacej $cieki z budynkow.

Montaz zbiornikdw przebiega nastepujaco:

1.

o as

~

Przygotowa¢ wykop o wymiarach o 50 cm szerszy od wymiaru nominalnego zbiornikow i
glebokosci wynikajacej z gtebokosci potozenia rury kanalizacyjnej + 1,20 m w przypadku
pompowni oraz gtgbokosci 2,40 m mierzonej od gornej krawedzi reaktora biologicznego w
przypadku zbiornika osadu nadmiernego)

Na dnie wykopu sucha mieszanina zwiru z cementem wykonac ptyte denna o grubosci ok. 20
cm wypoziomowac ja i zagescic.

Wstawi¢ zbiorniki do wykopu pamigtajac, aby otwdr w zbiornikach odpowiadaty otworom w
reaktorze biologicznym, powinny by¢ umieszczone naprzeciw siebie.

Potaczy¢ zbiorniki z reaktorem biologicznym.

Zamontowac pokrywy.

Sucha mieszaning zwiru i cementu wykona¢ pierscien wokot zbiornika oczyszczalni o
grubosci ok. 10 — 15 cm do wysokosci potaczen technologicznych. Pozostata czgs¢ wykopu
uzupetni¢ gruntem rodzimym.

Podtaczy¢ pompy.

Uporzadkowac teren wokot zbiornikow.



5.2. Instrukcja posadowienia rurociaggéw PVC i PE

Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ na warstwie podsypki grubosci 10cm.

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu wykonanego
posadowienia rurociagu. Obsypka musi wynosi¢ min. 30 cm po zaggszczeniu i nalezy wykonac ja
materiatem identycznym co podsypke. Wymagany stopien zagegszczenia wynosi 85 %
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypke nalezy wykona¢ w sposob zalezny od wymagan struktury nad rurociagiem, moze ona
by¢ wykonana gruntem rodzimym.

W miejscu kolizji z wodociagiem, gazociagiem, przewodem telefonicznym itp. przewdd
kanalizacyjny nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej o srednicy dn 160 mm. Na odcinku danej kolizji
wymagane jest reczne prowadzenie wykopow. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami: kolizja z gazociagiem PN-91/M-34501, kolizja z wodociagiem PN 92/B-01706, kolizja z
linia telefoniczna ZN-96-TP S.A.-004

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne nalezy prowadzi¢ zachowujac minimalne odlegtosci
pomigdzy zewngtrzna scianka rury kanalizacyjnej, a zewngtrzna powierzchnia innych elementéw
istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz ciekéw wodnych (przy prowadzeniu réwnolegtym):

- od gazociagdw o cisnieniu do 0,5 MPa 15m
- od kabli energetycznych 1,5m
- od kabli telefonicznych 15m

- od stupdéw telekomunikacyjnych i energetycznych 1,0m
Przy skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci w pionie (pomigdzy
zewnetrznymi §ciankami rury ochronnej i rury przewodowej):
- od gazociagow o cisnieniu do 0,5 MPa ( z zastosowaniem rury ochronnej na gazociagu)
0,10 m
- od gazociagow o cisnieniu do 0,5 MPa ( z zastosowaniem rury ochronnej na kanalizacji)
0,15m
Konce rur ochronnych na kanalizacji przy skrzyzowaniach z gazociagami niskiego i sredniego
cisnienia nalezy wyprowadzi¢ na odlegtos¢ min. 2,5 m od $cianki gazociagu (mierzac w ptaszczyznie
poziomej prostopadle do osi gazociagu) i uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Ponadto w miejscach
skrzyzowania nalezy wybra¢ grunt wzdhiz gazociagu do gérnej jego scianki, na szerokos¢ rowna
srednicy gazociagu i diugos¢ po 2,0 m z kazdej strony liczac od miejsca skrzyzowania, a nastgpnie
zasypac warstwa przepuszczalna (np. piasku lub zwiru) na gorna krawedz gazociagu).



CZESC IV Rozruch oczyszczalni

Pierwszy rozruch oczyszczalni sciekdw z osadem czynnym nalezy przeprowadzi¢ pod
nadzorem i przy wspoétudziale wykonawcy, dostawcy urzadzen inwestora i inspektora nadzoru robo6t
sanitarnych. Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy zbiornik i przewody potaczeniowe oczyscic i
uszczelni¢. Urzadzenia takie jak sprezarka, programator musza przejs¢ proby rozruchowe z
pozytywnym wynikiem.

Scieki surowe na oczyszczalnie doprowadzi¢ dopiero po zakonczeniu wszelkich prac
zwiazanych z budowa oczyszczalni.

Przed rozruchem oczyszczalni nalezy sprawdzic poprawnos$¢ podiaczen przewodow
technologicznych, elektrycznych, zasilajacych dmuchawg i pompg sciekow surowych. Doprowadzenie
energii elektrycznej do oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nalezy zwrdci¢ uwageg na szczelnosé instalacji sprezonego powietrza i prawidtowa
prace dyfuzoréw. W tym celu podczas napetniania reaktora woda, dmuchawa powinna byc wiaczona a
elementy napowietrzajace obserwowane.

Po sprawdzeniu oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ scieki surowe i rozpoczaé proces
wpracowywania reaktora biologicznego. Pierwszy rozruch oczyszcalni nalezy wykona¢ po
uzupetnieniu woda oraz wstegpnym zaszczepieniu osadem czynnym przywiezionym z innej poprawnie
pracujacej oczyszczalni sciekow. Nalezy zwrdcic uwagg na szczelnosé instalacji sprezonego powietrza
i prawidtowa prace dyfuzoréw. W tym celu podczas napetniania reaktora woda, dmuchawa powinna
pracowa¢ 24h/dobg. Po okresie wstgpnym dmuchawg napowietrzajaca nalezy przestawi¢ na prace
cykliczna z 15 min przerwami. Po okresie wstepnym oczyszczalnia pracuje samodzielnie i
bezobstugowo.

Nalezy przestrzegac aby w fazie rozruchu oczyszczalni (ok. 3 tygodnie w okresie
letnim, 6 w zimowym) sprezarka pracowata bez przerwy.

Po wpracowaniu stopnia biologicznego oczysczalni i osiagnigciu projektowanego
stezenia biomasy w reaktorze, nalezy dobra¢ czas pracy sprezarki, stopien otwarcia zaworu
podnosnika mamutowego (ustalenie stopnia recyrkulacji osadu oraz czestotliwos¢ odprowadzenia
osadu nadmiernego). Rozruch oczyszczalni mozna uznaé¢ za zakonczony po osiagnigciu ustalonej
efektywnosci  procesow rozktadu zanieczyszczen i uzyskaniu wymaganej jakosci $ciekow
oczyszczonych.

W przypadku awarii pracy pompy lub dostawy energii elektrycznej trwajacej dtuzej
niz trzy doby nalezy wypompowaé czes¢ osadu taborem asenizacyjnym a poziom sciekdw w
kompaktowej oczyszczalni wypetni¢ woda do wysokosci przewoddw technologicznych — woda
przelewa si¢ przewodem odptywowym,
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OCZYSZCZALNIA - OZNACZENIA

SYMBOL ZNACZENIE
I Komora pierwsza- separacja kratek
Il Komora druga - osadnik wstepny
i Komora trzecia - natleniania (osadu czynnego)
v Komora czwarta - osadnik wtorny
1 Pompa mamutowa do usuwania zanieczyszczen powierzchniowych
2 Dyzfuzor napowietrzajacy drobno — pecherzykowy, rurowy
3 Pompa mamutiowa do recyrkulacji osadu czynnego z komory Il do

komory Il
4 Rozdzielacz powietrza z zaworami
5 Pompa mamutowa do recyrkulacji osadu czynnego z komory
do komory 111
6 Otwor przelewowy
7 Sito do separacji skratek
8 Strumienica powiertrza do rozbijania zgrubnych nieczystosci
<= Kierunek przeptywu sciekow
—> Kierunek recyrkulacji osadu czynnego
OCZYSZCZALNIA - WYMIARY
A (mm) B (mm) C (mm) D (mm)
1760 1250 1300 1550
SYMBOL ZNACZENIE

1 Wieko

2 Obudowa dmuchawy i sterowania

3 Zebrowanie wieka

4 Zawiasy

5 Zamkniecie wieka
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